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Cronologia dello sviluppo sostenibile

D.lgs.
n.152/2006
Testo
Unico
Ambiente

Comunita

Sostenibili
(Bailey, 1990)

Resilienza

Ecologica
(Holling, 1973)

Economia

Circolare
(Xue et al., 2003)

Resilienza

Urbana

(Campanella,
2005)

Millenium
Development

Goals
(United Nations, 2000)

National
Environmental
Policy Act

(NEPA)
(United Nation, 1970)

Rapporto

Brundtland

(United Nations,
1987)

Post
Carbon
City

(Voogt and Van Der
Laan, 2011)

Sustainable
Development
Goals
(SDGs)

(United Nations,
2015)

Enciclica
«Laudato si»
Papa
Francesco

Green Deal

(European
Commission, 2019)

Piano Nazionale
di Ripresa e

Resilienza
(PNRR)
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Dal paradigma alle azioni

Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza
#NEXTGENERATIONITALIA

6 MISSIONI

M1. DIGITALIZZAZIONE,
INNOVAZIONE, COMPETITIVITA, p‘ ||

CULTURA E TURISMO

i M2. RIVOLUZIONE VERDE E ©
J@a} TRANSIZIONE ECOLOGICA @é@

M3. INFRASTRUTTURE PER

SOSTENIBILE

M4. ISTRUZIONE E
RICERCA

M5. INCLUSIONE
E COESIONE

UNA MOBILITA ?@z M6. SALUTE

O MOy

6 AZIONI

ENERGIA

CiBO

ACQUA

PAESAGGIO

CULTURA
RIGENERAZIONE URBANA
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Linee guida per la misura di fattibilita dei progetti

Linee guida per la redazione del progetto di fattibilita tecnica ed * Mi
economica da porre a base dell’affidamento di contratti pubblici IMS

: : Ministero delle infrastrutture
di lavori del PNRR e del PNC e della mobilita sostenibili
Analisi Costi-Benefici | |  Analisi Multi-Criteri | |  Life Cycle Analysis
Strumento metodologico Strumento metodologico Strumento metodologico
a supporto a supporto della scelta tra a supporto della
dell’approvazione dei alternative progettuali. | valutazione della
progetti. § sostenibilita e della
| | resilienza.
b e ———————— I. _______________________________________________ .

| progetti devono essere bancabili e cantierabili.
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La valutazione

| VALUTAZIONE |

|
1

8
Quale valutazione?

Ve

VALUTAZIONE INTEGRATA

_______\

\ / MONITORAGGIO
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Tassonomia della valutazione

Modulare I'intervento e
. Per apprendere da
controllarne il corretto esperienze passate. ber
PERCHPF’ Formulare l'intervento proseguimento, P P per
. ) : : rendere conto ad organismi
evidenziando gli effettinon | . . "~ " " L
- istituzionali o alla collettivita
previsti
Prima della formulazione Nel corso della fase di Dopo “un ragionevole lasso
QUANDO | ™M ! opo ST
dell’intervento messa in opera di tempo
: : Tattica con riferimento alla | Principalmente la strategia,
COSA Strategia e tattica : nelpaim 5
strategia poi la tattica
|. Costruzione di scenari | 5. Indicatori di 8. Surveys
COME 2. Tecniche basate sul performance 9. Analisi degli effetti
(famiglie di giudizio di esperti 6. Analisi di documenti |0. Modelli econometrici
tecniche) 3. Analisi costi - benefici /. Dati di monitoraggio
4. Analisi multicriteri

Fonte: Nostra elaborazione tratta da Bezzi, 1998, p. | 19
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La valutazione integrata

Affinche le valutazioni di sostenibilita risultino efficaci devono basarsi
sull'integrazione dei tre approcci classici:

Valutazione di Impatto
ambientale

Il procedimento
amministrativo per
coinvolgimento del pubblico
e per lo sviluppo del
processo partecipativo
negoziale

Analisi degli impatti
ambientali, socio-economici
e fraltfamento
dellinformazione ambientale

Analisi
Costi = Benefici

Impostazione delle
valutazione come bilancio
vantaggi/svantaggi

Misura dell'efficienza
economicaq, infendendo
per situazione
economicamente
efficiente una situazione
socialmente desiderabile

Indicatori chiave per la
valutazione della
sostenibilita economico -
finanziaria e le tariffe che i
singoli soggetti dovranno
sostenere

g

SVILUPPO SOSTENIBILE

~N

Analisi
Decisionale/Multicriteria

Posizione della valutazione
come problema

_ decisionale
Tecniche che consentono

di supportare la sintesi
della complessa
informazione ambientale

attraverso indici di

valutazione
Potenziale aumento della

frasparenza del processo
decisionale grazie alla
presentazione sintetica
complessiva di vantaggi e
svantaggi delle diverse
alternative
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Valutazioni pluri-parametriche integrate

Life Cycle Valutazioni Modelli Indicatori di
Assessment spazial dinamici gualita urbana
Ap M
N g

Regenera
&
Risk (

6 O ' 1
N
sacpheraiion

LCA

VERIFICA DEL RAGGIUNGIMENTO DEGLI OBIETTIVI
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Ciclo di vita

5. BSERCIO
MANUTENZIONE
SOSTITUDIONE

Fregonara E., 2015
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LCA del Progetto: esiti della valutazione
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ePer il progetto considerato, gli impatti della fase di pre-uso (produzione dei materiali e
costruzione) sono molto piu alti degli altri due esempi: cio € imputabile all’utilizzo di materiali
ad elevato profilo energetico-ambientale;

eGli impatti del progetto sono piu bassi per quanto riguarda la fase d'uso: cio e dovuto
all’utilizzo di materiali e tecnologie altamente efficienti dal punto di vista energetico;

eLa differenza tra la performance energetica del progetto considerato e quella degli altri edifici
diventa poi molto ampia nella fase di dismissione: se il fine vita dell’edificio e gestito
correttamente, una buona parte dei carichi associati all’‘involucro possono essere recuperati e,
di conseguenza, scalati dagli impatti del ciclo di vita complessivo. Pertanto in un edificio come
quello considerato, la fase di fine vita € fondamentale per contenere gli impatti complessivi,



Chiusura dei cicli

RENEWABLES FINITE MATERIALS
RENEWABLES FLOW MANAGEMENT STOCK MANAGEMENT

’ Q FARMING/COLLECTION'

&L

PARTS MANUFACTURER
BIOCHEMICAL i ‘
FERDATOCH PRODUCT MANUFACTURER g
REGENERATION | o $ RECYCLE
‘ i A
SERVICE PROVIDER m
REFURBISH/

REMANUFACTURE

H
E

CONSUMER

REUSE/REDISTRIBUTE

i O

CASCADES MAINTAIN/PROLONG

USER

ANAEROBIC
DIGESTION

l s\ COLLECTION COLLECTION
v

EXTRACTION OF
BIOCHEMICAL
FEEDSTOCK?

] Huntlng and f|Shlng ..................................................................
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input i N

SOURCE v v
Ellen MacArthur Foundation
Circular economy systems diagram (February 2019)

. MINIMISE SYSTEMATIC
www.ellenmacarthurfoundation.org LEAKAGE AND NEGATIVE Egli’ENND'ATA'IgﬁRTHUR
Drawing based on Braungart & McDonough, EXTERNALITIES

Cradle to Cradle (C2C)
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Chiusura dei cicli

Per poter raggiungere il fraguardo della sostenibilita nella realizzazione dei nuoviinterventi e
fondamentale ragionare secondo I'obiettivo della “chiusura dei cicli”.

Paesaggio Rumore
Beni storico culturali Campi

elettromagnetici

Ciclo dell’ energia:
* Produzione e disfribuzione
* Efficienza energetica

Ciclo dell'aria: Ciclo dell'acqua:
* Sistema del fraffico * Refe idrografica superficiale
* Emissioni in atmosfera *» Gestione della risorsa idrica

Ciclo dei materiali
* Conservazione della
biomassa
*Uso dei suoli
* Rifiuti e uso dei materiali
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Sistemi urbani rigenerativi

Un sistema urbano rigenerativo si fonda sull’eliminazione del concetto di
scarto/rifiuto/spreco per mantenere i beni al loro valore piu elevato

LINEAR ECONOMY CIRCULAR ECONOMY
ADD DESTROY o O ——
VALUE VALUE

VALUE

retail ——
—
reuse/redistribute

8 o~
assembly ———_
manufacturing ———_ :i

refurbish

——— remanufacture

recycle

USE POST-USE E-| USE POST-USE

Elisa Achterberg (Circle Economy & Sustainable Finance Lab)
Jeroen Hinfelaar (Nuovalente)
Nancy Bocken (TU Delft)
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Urban mining

'analisi dei flussi di materia permette alla citta circolare di trasformarsi in

miniera urbana

Gli urban mining sono luoghi che

hanno perso la loro funzione el P

. ) , . osing nutrient l1oops
originaria  diventando aree che @
consentono di estrarre risorse. @

Using the existing

infrastructure effectively uise Of Maker saces

(% and Fablabs é
SPAZIO €2 FLUSSO glll .

"L 4 1= I ]

Ly e ——
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I monitoraggio

La necessita di monitorare gli obiettivi ed i risultati dei piani e dei programmi relativi allo sviluppo,
alla trasformazione e alla gestione del sistema territoriale e urbano in un’ottica di sostenibilita
pone con forza |I'esigenza di disporre di strumenti e metodi adeguati per supportare

efficacemente |'attivita di monitoraggio
Economia

In tale contesto, un ruolo _
fondamentale é assunto Ambiente
dall’approccio metodologico

==

basato sull’utilizzo di indicatori
[ Inflazione |

ambientali
Inquinamento
atmosferico 7
Cambiamento
del clima

—

v'Un indicatore & I’espressione di
una o piu caratteristiche che
POSSONO essere empiricamente
osservate

Valutazione della
politica

v'Un indicatore & perd il:;:ta
scarsamente informativo se non & QueStioni it
associato ad un sistema di . | 4 ] molto cattiva
indicatoriin grado di fornire SOCIlall

B crisi
iInformazioni sistematiche
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Il monitoraggio

Non si puo definire un modello operativo di monitoraggio fisso, estendibile a tutte le realta
territoriali, ma occorre riprogettare questo strumento di analisi a seconda del contesto
interessato

Alcuni approcci possibili

RMMAanttarccamicos nar rie
moniroragglio per ris

Le attivita di monitoraggio non fanno solo riferimento ad una raccolta di dati
tecnici, ma costituiscono strumenti di valutazione e di “valutazione della
valutazione”, da costruirsi nel’ambito del processo di pianificazione
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Relazione tra obiettivi di sostenibilita ed indicatori

Quadro di

Cantributo economia
economico

netto (GP12.0) | ecologica

Capitale
sociale/

Capitale
naturale/
Servizi
ecosistemici

Comunita
(sondaggi)

Garantire Costruire Garantire
I'accesso una modelli di GS
all’energia infrastruttur consumo 0
sostenibile a resiliente sostenibili
Promuovere Costruire
la proprieta citta
economica resilienti e
inclusiva sostenibili
| ]

|

167 Obiettivi, 300+ Indicatori

Fonte: Costanza et al., (2016) “Modelling and measuring sustainable wellbeing in connection with the UN Sustainable Development Goals”
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Costruzione indicatori per il monitoraggio

valore in grado di trasferire

sinteticamente l'informazione

INDICATORE relativa allo stato o alla dinamica
AMBIENTALE delle condizioni ambientali a
potenziali utenti che ne faranno un

uso mirato a specifici obiettivi.

Aspetti sostanziali:

proprieta di un indicatore di trasferire I'informazione rilevante;

modalita con cui l'indicatore trasferisce tale informazione;
definizione di cosa si intende per informazione rilevante rispetto
allo studio dell’'ambiente.

Il modello
DPSIR

D = Determinanti

P = Pressioni

S = Stato
I = Impatto
R = Risposta

Il modello DPSIR e il modello utilizzato dell’lOCDE
ed e stato concepito all’inizio degli anni "90.

Il modello vede distinti pressioni, effetti
ambientali e risposte della societa ai cambiamenti

registrati nell’'ambiente
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ATTIVITA VALUTATIVA

Costruzione indicatori per il monitoraggio

INDICATORI
AMBIENTALI

valori in grado di trasferire

sinteticamente
informazioni rilevanti
relative allo stato o alla
dinamica delle condizioni
ambientali

=)

INDICE

valori basati sulla
combinazione delle
informazioni relative a
molteplici indicatori
capace di rappresentare
il fenomeno studiato

Y
N—

La piramide dell'informazione

Indicatori

/ Dati elaborati \
/ Dati grezzi \

The information
iceberg:
from raw data to
highly aggregated environment, social performance

indices E
Ten environmen tal
Pressure Indices
60-80 environmental
(intellectual challenges) pressure indicators

(invisible work)

One overall Welfare Index

National environment statistics

Regional environment statistics

Processed data

Raw data

Three indices for economic wealth (=GDP),

Procedura per la
costruzione di un indice:

Definizione degli obiettivi

Definizione delle alternative e
dei futuri scenari

Definizione di indicatori
parziali sui quali basare
|"aggregazione

Definizione della procedura
matematica operativa per la
combinazione dei dati

Definizione delle modalita di
rappresentazione per la
trasmissione dei risultati
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Monitoraggio ambientale di una trasformazione urbana

il caso studio del grattacielo San Paolo

Finalita e caratteristiche del progetto

v’ readlizzazione di un polo terziario di alto
livello (un edificio a torre, un edificio
destinato a servizi di pubblico interesse e
circa 8800mq di parcheggi pubblici);

v' contributo alla definizione di una nuova
iImmagine della Citta;

v' conftributo alla formazione di un sistema
integrato di nuove centralita urbane in
connessione con nodi di scambi
intermodali della mobilitd;

v' sviluppo in un'area strategica della Cittd
di un progetto ad alto valore
architettonico;

v’ attenzione alla sostenibilitd ambientale
dell’intervento, in particolare connessa
alle componenti consumo energetico,
avifauna e paesaggio.

- &
2
ISP PRESYZRLEST ¥

.
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Il programma di monitoraggio: fase di cantiere

Componente
ambientale
interessata

Traffico

Acustica

Atmosfera

Acque
solerranee

Rifiuti

Tempi di
realizzazione

Descrizione

Monitoraggio degli impatti del
canfiere sul tfraffico locale

Compatibilitd con

Regolamento comunale per la
tutela dell'inquinamento

acustico

Monitoraggio sulle polveri

emesse (PST e/o PM10)

Monitoraggio sul verificarsi o
meno di interferenze con la

falda

Volume di rifiuti derivanti dallg
fase di costruzione riutilizzati
nel ciclo produtfivo medesimo

o altrove

Coerenza con le indicazioni
riportate nel cronoprogramma

Indicatore

Riduzione della

velocitd del
flusso

Livello di
emissioni

Livello di
concentrazion
e polveri

Livello di
concentrazion
e di metalli,
solventi ed
idrocarburi

% di rifiuti
rivtilizzati

Tempi di
realizzazione
/tempi da
cronoprogram
ma

Unita
di

misura

T

dbA

mg/
McC
Hg/m

mg/
mc
ug/m

o

< 50% della velocitd
rappresentativa pre-
cantiere

Limiti coerenti con
Regolamento
comunale per la tutela
dell'inquinamento
acustico

Rispetto dei limiti di
legge o mantenimento
dei livelli attuali dove
esiste gid un
superamento

Rispetto dei limiti di
legge o mantenimento
dei livelli attuali dove
esiste gid un
superamento

50%

Rilievo dati

In continuo, recupero
dati mensile

In continuo, con
modalitd coerenti con
le richieste definite
nelle autorizzazioni in
deroga

Trimestrale, in confinuo
per 15 gg, conrilievo
ogni 24 ore

Annuale

Semestrale

Mensile

Tutte le
analisi
SONO A
carico
della
societd
A cui
SONO
appalta
fii lavori
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Monitoraggio ambientale di un piano: il PEAR della Valle d’Aosta

PIANO
Il Piano Energetico Ambientale Regionale e |lo strumento di pianificazione regionale in materia di energia, DI MONITORAGGIO

con finalita di indirizzo per tutti i settori che generano flussi energetici sul territorio della Valle d’Aosta.
La Valle d’Aosta si e posta l'obiettivo di raggiungere un livello di decarbonizzazione quasi completo al 2040,
come delineato nella Roadmap per una Valle d’Aosta Fossil Fuel Free al 2040 (d.G.r. 151/2021), rispetto

alla quale il PEAR VDA 2030 si pone come principale “step di verifica intermedio” al 2030.

Il piano di monitoraggio del PEAR analizza I'evoluzione energetica regionale, verifica che gli obiettivi posti

siano raggiunti e pone eventuali misure correttive. || monitoraggio viene effettuato attraverso degli

indicatori che si dividono in :
- Indicatori di contesto, finalizzati alla definizione del contesto, dividendosi in socio-economici ed
ambientali.
- Indicatori di monitoraggio, suddivisi a loro volta in
* Indicatori di realizzazione
* Indicatori di risultato

* Indicatori di ricaduta ambientale
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Monitoraggio ambientale di un piano: il PEAR della Valle d’Aosta

POPOLAZIONE E DINAMICA DEMOGRAFICA
TURISMO ID DENOMINAZIONE FONTE UDM 2019 2030

ID DENOMINAZIONE FONTE UDM 2019 2030 C.P.01 | Popolazione residente
Andamento della popolazione residente in Valle d’Aosta e ISTAT n. 125.034 -
Capacits degli i ricettivi in Italia
cT.01 | -oPac lﬂg d'_ E“'f'lz' n . ! - ISTAT n. 57.756 -
Percentuale di posti letto disponibili all utenza C.P.02 | Indice di vecchiaia
..?“',’ﬁ Rapporto percentuale tra la popolazione di 65 anni e pil ISTAT o, 192,3% -
Arrivi }““‘ e la popolazione di eta 0-14 anni (2021)
C.T.02 | Numero di clienti arrivati che hanno effettuato il check-in ISTAT m. 1.270.306 -
nell’esercizio ricettivo nel periodo considerato C.P.04 | Densita abitativa n
Rapporto tra la popolazione residente e la superficie del ISTAT abitanti/ 38,5 -
Presenze territorio regionale km’
C.T.03 | Somma delle notti trascorse dai clienti negli esercizi ISTAT n. 3625616 -
ricettivi nel periodo considerato C.P.05 | Indice di concentrazione territoriale
73 I N DICATORI Rapporto tra la popolazione residente nel capoluogo di ISTAT o 37 2%

o e provincia e la popolazione residente negli altri Comuni
DI CO NTESTO d IVISl della provincia, moltiplicato per 100
N 4 te m at |C h e C.P.06 | Speranza di vita alla nascita 80,9

.'?“"ﬁ, Numero medio di anni che un bambino che nasce in un ISTAT n. 82,0
v certo anno di calendario pud aspettarsi di vivere (2020)

Y
AMBIENTE

ACQUA ATTIVITA ECONOMICH E, PRODUZIONE E SERVIZI
1D DENOMINAZIONE FONTE uom 2019 2030 o DENOMINAZIONE FONTE uomM 2019 | 2030
C.A.01 | Stato gquantitativo della falda C.E.01 | Prodotto Interno Lorde (PIL)
Livello della falda e relativa ubicazione — giudizio reso a ARPA VA - - - "Prodotto interno lordo lato produzione ai prezzi
livello cartografico sull'intera falda. correnti”, calcolato come la somma del valore aggiunto ai ISTAT min di 1877 i
prezzi base delle unitad produttive residenti, pil IVA, euro '
C.A.02 | Indice di Integrita dell’habitat {/H) in modo sito specifico RAVA imposte sulle importazioni e impaste sui prodotti al netto
{per impianto, presa, ...) suddivisione in classi. Dipartimento dei contributi ai prodotti
Tale indicatare, da approfondire in base all'evolversi degli | programmazio ) ) )
specifici tavoli di lavero, potrebbe anche essere utilizzato ne, risorse C.E.02 | PIL pro-capite
come indicatore di monitoraggio. idriche E1s 4’"& Prodotto interno lordo a prezzi concatenati 2015 ISTAT euro/ab 34 708,29 -
territorio e =S
e
C.A03 | Co a it di otahile . . . .
MSUMO pro-tapiie annuo di atqua patabl ISTAT m 1.070 - C.E.03 | Reddito disponibile pro-capite
[2020] .ﬂ"ﬁ Rapporto tra il reddito disponibile delle famiglie il ISTAT BUro 21.168,4 -
% = | numero totale di persone residenti (2020)
ARIA -«
C.E.04 | Valore aggiunto™
ID DENOMINAZIONE FONTE uDMm 2019 2030 Valore della produzione meno il valore dei costi
C.A.04 | Emissioni di NO, totali ARPA VdA t 1557 - intermedi, ossia valore che i fattori produttivi utilizzati ISTAT min di 43621 -
dall'impresa, capitale e lavoro, hanno “aggiunto” agli euro ’
c.A.05 | Emissioni di PM10 totali ARPA VdA t 546 _ input acquistati dall’esterno {costi intermedi) per ottenere
una data produzione
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Monitoraggio ambientale di un piano: il PEAR della Valle d’Aosta

OBIETTIVI PEAR VDA 2030

INDICATORI DI RISULTATO
[H] DENOMINAZIOME FOMTE DM 2019 2030 IDROEL RICO
M.0.01 | Consumi finali netti (CFN)
I DENOMIMNAZIONE FOMTE UL 2015 2030

M.0.02 | Percentuale di raggiungimento dell'obiettive 1: differenza tra il cWh - -GE5 ] -

CFN registrato nell'anno iesimo e quello del 2019 e relativa | oA energia M.2.01 | Idroelettrico - Numero totale degli impianti RAVA

percentuale rispetto alla variazione attesa al 2030 % 0% 100% Dipartimento

Programmazione, n. 340 -
M.0.03 | CFNren/CEN: quota di i finali netti rta da fonti risorse idrich e
ren/ quota di consumi finali netti coperta da COA energia % 335 acs rerritoria?

energetiche rinnovakili 255 | N D I CATO RI _
M.0.04 | CFNel/CFN : quota di consumi finali elettrici netti rispetto ai COA energia % 21% 208

consumi finali netti D I M O N |TO RAGG I O M.2.06 |Idroelettrico - Procedimento di VIA: progetti approvati per AVA . ] ]
. . .. singolo anno (numero & percentuale rispetto al totale dei Dipartimento
d IVISI 1IN O b | ett|V| d e | procedimenti conclusi nel medesimoe anno) ambientas % _ _
ASSE 1 - RIDUZIONE CONSUMI i UA
PEAR, Assi e |[drogeno aca
M.2.07 ldroelettrico - Rapporto tra i wolumi di acgua superficiale RAWVA
derivata, compresa di DMV, e produzione di energia Dipartimento 3
- . - 3 [
SETTORE RESIDENZIALE idroelettrica P’_"E"*'"‘_':i_' E:'"E: mEWR | 017) -
risorse idriche
territorio™
o
s} DEMNOMINAZIOMNE FOMNTE DA 01s 030 M.2.08 ldroelettrico - Produzione e avvio a smaltimento o recupenn ARPA VDA l:g,lrinnﬂ 14.183 B
di rifiuti speciali non pericolosi da fanghi di dragaggio '

M.1.01 Settore residenziale - Unita immobiliari con classificazione M. 22028 -
energetica F e G: valore assoluto & percentuale sul totale delle COA energia .
u.i. a destinazione d'uso residenziale dotate di APE % 55,6% - o ASSE 3 —RETIE INFRASTRUTTURE
- . - , - S 2 .
M.1.02 Settore residenziale - Prestazione media dell'invelucro edilizio COA energia EWh/m 169,4 ~
anno
M.1.03 Settore residenziale - Impianti caricati sul CIT-VDA COA energia M. 20716 - RETE ELETTRICA “
M.1.04 | Settore residenziale - Impianti termici alimentati con prodotti m. 11.355 -
petroliferi: impianti caricati sul CIT-VDA il cui gruppo termico INDICATORI DN REALIZZATIONE
principale & alimentato con prodotti petroliferi [valore assoluto, k] 54,8% -
potenze complessive e relative percentuzli rispetto al medesimo | COA energia MW 605 o DENOMINAZIONE FONTE uDeA 1018 1030
settore ' -
) .30 Rete elettrica - Conteton 2G imstallati os0 n. - 143 822
% 62,1 -

#.3.02 | Rete elettrica - Swviluppo delle lines elettriche ad alta [AT) = altissima ARPA WVdA
M.1.05 | Settore residenziale - Totale nuove costruzioni rispetto al 2019 n. - - tensione [AAT) nsa’’ ey 620 -

COA energia - 2 3 / 2 9




Monitoraggio ambientale di un piano: il PEAR della Valle d’Aosta

‘ \ ASSE 4 — PERSONE

GOVERNANCE ‘E-"Q. ¢
v 9

INDICATORI DN REALFFAFIMNE
IDROGEMD

5] DEMNOMINAZIDNE FONTE | 20149 2030
governance del PEAR Dipartimento
sviluppe . a : I DENOMINAZIONE FONTE ubm | 2018 | 2030
sconamico ed
e 255 INDICATORI e ———
DI MONITORAGGIO oreeE Taw | - | 2
MONITORAGGIO lg
e divisi in obiettivi del MLG2 | ldrogeno - Mesi s drogen Otenes | | - |
INDICATOR] DN REALIZZAFIOMNE H . R I
e PEAR, Assi e Idrogeno P PSS ——— YR R B
| Iy DENOMINAZMDNE FONTE LD 2015 2030
M.4.03 Monitoraggio - Aggiornamenti periedici del documento di RAVEA
monitoraggio del PEAR & dei relativi Bilanci Energetici Regionali Dipartimento MBS | 1 _ - )
sviluppo n. 2 7 rogene — (Quantita prodotts CO& energia kg - -
economico ed
Energia
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE — FORMAZIONE ﬁi
| ] DEROMINAZIONE FONTE UorA 2015 2030
MA.04 | Pubblica Amministrazione — formazions - Numero di attivita di RAVA
formazione in ambito energetico inserite nells Proposts Formative Dipzrtimento
per dipendenti della Pubblica Amministrazione regionale sviluppo . - 1
economico ed
energia
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Monitoraggio ambientale di un piano: il PRAE del Piemonte

Il Piano di monitoraggio del Piano Regionale delle Attivita Estrattive definisce un set di indicatori per

valutare lo stato del territorio regionale, dividendoli in due categorie:

1. Indicatori di contesto, in grado di fornire una panoramica del territorio e aggiornare nel tempo le
componenti economiche, sociali, territoriali paesaggistiche ed ambientali della regione.

2. Indicatori di effetto e di impatto, in grado di monitorare periodicamente le ricadute generate dal
sistema estrattivo, cosi come impatti (diretti ed indiretti) a persone, attivita economiche ed

ambiente.

E stato adottato I'impiego di indicatori di tipo SMART:

e Specifici
* Misurabili
* Accessibili
* Rilevanti

*  Tempo-definiti

WPECIFC MEASUSIASLE ACKIEVABLE RELEVANT NIME-BASTD

A questo e stato integrato il modello DPSIR, favorendone il
reporting sullo stato dell'ambiente e sulle sue componenti

fondamentali

DETERMINANTI H PRESSIONI STATO IMPATTI

IMPACTS

AGRICULTURE

EMISSIONS

PHYSICAL NATURE

STATE AND
INDUSTRY ENVIRONMENT
ENERGY
_’ LAND USE _’
TRANSPORT
SERVICE
MAN
TECHNOLOGICAL R AE RN R culs
RISKS STATE SOCIETY

HOUSEHOLDS

ENVIRONMENTAL STIFULATION OF
% RISPOSTE #
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Monitoraggio ambientale di un piano: il PRAE del Piemonte

Obiettivi

. . Unita di . . .
LR Ambito Indicatore . DPSIR Struttura Calcolo Fonte Aggiornamento
misura
23/2016
L'indicatore misura 1 metri
B.C.D. E. Superficie di . uadrafi di superficie scavata
P ) m- D q - SUPS . - Annuale
G.H.J SCavo nel sito di cava di
riferimento.
. . Fornire limitaziom
_ Volumetria : o )
ACD : m- D quantitative del materiale da - Annuale
autorizzata
estrarre
L'indicatore conta il numero | Conteggio del numero
° dei siti di cava attivi sul dei siti di cava attivi e
B.C.D.G Tipologia di cava 'comparto D territorio regionale e organizzazione degl -
' P organizzato nei tre comparti | stessi per comparto di
estrattivi. appartenenza
o _ Ilindicatore conta il qumero Conteggio del numero Primo aggiornamento
Aftivita estraftive L o S dei siti di cava inattivi BDAE triennale.
Numero sifi di . de1 sif1 di cava mattivi e/o : ) : : .
E : . il D : e organizzazione degli aggiomamenti
cava dismessi che hanno portato a termine = = = .
: s . stessi per comparto di SUCCessIVL
il proprio ciclo di vita. .
appartenenza all'occorrenza
L'indicatore considera il : :
: Primo aggiornamento
numero delle cave dismesse ;
: - _ : triennale,
, . interessate da processi di Conteggio delle cave : :
AE Cave recuperate n R - == aggiornamenti
recupero naturalistico- recuperate .
; . SUCCEessIVL
ambientale e sportivo- .
. . all'occorrenza
ricreativo
Recupero
: morfologico:
B.C.D = n° R - Annuale
corretta
Progressione
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Monitoraggio ambientale di un piano: il PRAE del Piemonte

Obiettivi

LK Ambito Indicatore ';unj;t:r':' DPSIR Struttura Calcolo Fonte Aggiornamento
23/2016
L'indicatore conta il numero
delle certificaziom
Certificazioni ambientali ottenute dalle
~mbientali attivita estrattive come
C.D.F miteuure cialle n° R |misura indiretta del livello di - Triennale
Attivita estrattive qualita al fine di raggiungere
o soglie di certificazione
ambientale europea di
rifenmento.
Progetti di L'indicatore misura il
Tecupero numero di progetti di
A B.D, ambientale 0 R recupero ambientale dei siti i Triennale
E.F corredati da piani di cava che hanno portato a L
di manutenzione e termine il proprio ciclo di
di monitoraggio vita
L’ indicatore valuta
I"andamento dei consumi di
ADF Consumi elettrici tep D FherEia _elettntg pel van - Annuale
settori industriali (con
Eneroia particolare riferimento al
- settore estrattivo)
. . L'indicatore quantifica il
ADF ED“:E::IEIJHE tep I consumo di combustibili nel - Annuale
seffore estrattivo
L'indicatore stima 1l
Consumo idrico consumo di acqua destinata
AF.1 Acqua totale m’ 5 alle utenze industriali (con - Annuale
particolare nferimento per il
settore estrattivo)
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Monitoraggio ambientale di un piano: il PRAE del Piemonte

Obiettivi

LK Ambito Indicatore ';unj;t:r':' DPSIR Struttura Calcolo Fonte Aggiornamento
23/2016
Sommatoria delle
L indicatore misura la superfici delle singole
Patrimonio percentuale di aree boscate, categorie forestali
A B forestale %o 5 suddivise per categorie appartenenti a clascun
’ forestali, per ciascun Ambito | Ambito di paesaggio/
di paesaggio Superficie dell” Ambito
di paesaggio Dipende
dall’aggiornamento
I*indicatore valuta il erado Sommatoria dei della base dati di
di alt ‘ ione anfro itag u:ielle prodotti tra il valore di partenza (Piani
aree hﬂn:;zca e IEEEI‘IEPP"-L:IJ. doi qualita delle singole Forestali Territoriali.
tipi forestali 1:1 d;::i dua tli per il fipologie forestali Arpa Piemonte, | Regione Piemonte)
A B Qualita del bosco 0: 1 S territorio regionale in 16 | Sppartenentia ciascun | PPR Piemonte
. . =, .| Ambito di paesaggio e Cartoerafia
Boschi e Foreste valori di qualita, suddivisi in _ = =
0 classi. Per ciascun Ambito la relativa superficie | Forestale PFR.
di p:a-es:; ggio viene :::;ll:calam territoriale/ Superficie Stmulsodl.
) . : o boscata di ciascun InVEST
un valore sintetico di qualita Ambito di paesaggio
L'indicatore valuta in termini
biofisici ed economici lo
stoccaggio di CO2 attraverso
la valutazione dei servizi
A B Sm!:caggy:: di o g ecosistemict -:it rfgﬂl.:a_zmuf: i Aqnuale
Carbonio € allo scopo di favorire un
buon funzionamento degli
ecosistemi, mitigazione e
adattamento ai cambiamenti
climatici.
L'indicatore considera
ot e e poktcte
ST Mobilita mobilita n® R e . - PPR Piemonte
J iy sostenibile in relazione
sostenibile A . _
all'utilizzo di veicoli pesanti
nel settore estrattivo
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Conclusioni

Sistemi di monitoraggio

Fase di cantiere Costruzione del Piano Ex-post

Perché si fanno i MONITORAGGI? Per assicurare il
controllo sugli impatti economici, sociali e ambientali
Obbligatori per legge derivanti dalle opere progettate Verificare il raggiungimento
rispetto delle norme « —> degli obiettivi prestabiliti

Per i Piani = costruzione di scenari robusti organizzati per fasi secondo obiettivi parziali

Per i Progetti = Importante I’LCA per controllarne la vita utile dei materiali

v

Il monitoraggio per la costruzione della
sostenibilita e per la verifica della

resilienza del sistema territoriale
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